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Accesibilidad
en la Educacioéon

Matias Sdnchez

La accesibilidad permite que cualquier persona
pueda utilizar y disponer de las edificaciones, ser-
vicios o productos en igualdad de condiciones que
los demas. También se entiende como la relacién
con las tres formas bdsicas de actividad humana:
movilidad, comunicacion y comprensién. Las tres
pueden estar sujetas a limitacién como consecuen-
ciade la existencia de barreras'.

La accesibilidad proporciona flexibilidad al acomo-
darse a las necesidades de cada usuario y abre la
posibilidad de un determinado espacio, bien o ser-
vicio para que pueda ser accedido y usado por el
mayor numero posible de personas, con indepen-
dencia de las limitaciones propias del individuo o
de las derivadas del contexto de uso’.

La accesibilidad es un derecho civil basico y se de-
ben desarrollar todos los mecanismos necesarios
para su implementacién, entre los que tienen una
importancia decisiva la formacién y profesionalidad
de técnicos y gestores, la actuaciéon conjunta de los
colectivos afectados, y la concienciacion de los ciu-
dadanos para el uso adecuado de las modificacio-
nes que se realicen. La consecucién de unos niveles
adecuados de accesibilidad es un requisito paraque
todos podamos ejercitar nuestros derechos civiles
basicos de igualdad y completa participacion en la
vida politica, econdmica, cultural y social.

1 ALONSO LOPEZ, F. (dir.). 2002. Libro Verde de la Accesibili-
dad en Espana. Diagndstico y bases para un plan integral de su-
presién de barreras. Inserso.
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Informe APEI sobre usabilidad. APEI Asociacién Profesional de
Especialistas en Informacion. Gijén.

3 BLANCO SANZ, R.M,; BLANCO ZARATE, L.; LUENGO JUS-
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Los beneficiarios de la accesibilidad

Conlamejoradelaaccesibilidad, todas las personas

salimos beneficiadas:

O Personas con movilidad reducida temporal: mu-
jeresembarazadas, personas que llevan cocheci-
tos de nifno, personas con bultos o personas es-
cayoladas.

O Personas con movilidad reducida permanente
por discapacidad fisica, psiquica y sensorial.

O Personas de la tercera edad y el resto de los ciu-
dadanos que vean facilitada su movilidad.

Sin embargo, Algunos autores relacionan la acce-
sibilidad exclusivamente con la discapacidad. Por
ejemplo, Henry explica que accesibilidad significa
gue las personas con discapacidad puedan utilizar
un producto. Es hacer que los interfaces sean per-
ceptibles, operables y comprensibles para abarcar
todo tipo de discapacidades®. Y en el mismo sen-
tido Osuna afirma que la accesibilidad puede ser
entendida desde dos puntos de vista: accesibilidad
de cualquier usuario atodos los contenidosy herra-
mientas, o accesibilidad de las personas con algun
tipo de discapacidad a todos los contenidos y he-
rramientas’.

Se habla de accesibilidad porque es para todas las
personas y porque implica varios dmbitos de la ac-
tividad humana. Segun la Real Academia Espafiola
define accesibilidad como «cualidad de accesible».
A su vez el adjetivo accesible tiene varias acepcio-
nes «que tiene accesoy, «de facil acceso o trato» y
«de facil comprension, inteligible».

(Coor.). Organizacién Nacional de Ciegos Espanoles (ONCE).
4 HENRY, S.L,, 2008. Simplemente Pregunta: Integracion
de la Accesibilidad en el Disefio. ET\Lawton.

5  OSUNAACEDQ, S.2007. Configuracién y Gestion de Plat-
aformas Digitales. Aparici, R. (Coor.). Madrid. TAYMAR.



Asi mismo, el término accesible proviene del sus-
tantivo acceso, que significa «accion de llegar y
acercarse», o bien, «entrada o paso». Como se ve
accesibilidad no se refiere necesariamente a la dis-
capacidad. Mas bien accesibilidad implica que hay
un beneficio para toda la poblacién, aunque, como
consecuencia, las personas con discapacidad sean
las mas favorecidas. Esto se puede extrapolar a to-
dos los planos de accesibilidad, tanto la fisica como
la electronica, en el &mbito de la educacion, en las
plataformas virtuales o laweb en general. Poreso se
puede concluir que la accesibilidad tiene vocacion
universal y es resultado de un «disefio para todos».

El Diseno de Entornos Tecnolégicos para Todas
las Personas

La interaccion de las personas con el medio que les
rodea depende de las distintas capacidadesy de las
caracteristicas del entorno. Para que la interaccién
se produzca satisfactoriamente es necesario que el
diseno del entorno, producto o servicio permita la
maxima interaccién de personas con capacidades
funcionales diferentes.

Es muy facil que un disefiador piense en un usuario
final como un individuo similar a si mismo con sus
mismas capacidades y lo tome como un estandar,
propiciando que el producto final lo utilice una per-
sona idéntica en capacidades al disefador. La rea-
lidad es que una persona estandar no existe, salvo
como una abstraccién surgida del calculo de una
media de muchas personas que componen una
sociedad. Esta esta formada por una amplia diversi-
dad de personas, no sélo por la variedad de sus ca-
racteristicas fisicas y funcionales, sino también por
sus diferencias culturales, econémicas, de lengua o
de religién.

La Brecha Digital como causa del
Analfabetismo Digital

La alfabetizacion digital capacita a las personas
para participar en la Sociedad del Conocimiento,
para desempefarse en un entorno caracterizado
por la existencia de nuevas formas de comunicar-
se y de conseguir informacion para transformarla
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en conocimiento. Sin embargo, persisten desequi-
librios en el acceso a las tecnologias digitales por
parte de las personas mas desfavorecidas, que re-
fuerzan las desigualdades sociales existentes y ge-
neran nuevas formas de exclusiéon y desigualdad.

Las desigualdades y exclusiones sociales han esta-
do presentes alo largo de la Historia. La Revolucién
Industrial trajo el progreso con la incorporacion de
las maquinas a la actividad industrial y a la propia
agricultura, pero también trajo mas desigualdad.
Los tiempos cambian y los trabajadores se adaptan
alas nuevas maquinas para poder trabajar con ellas
y también para trabajar en las nuevas industrias
que producen nuevas maquinas. La migraciény la
exclusion social en la Historia de laHumanidad, que
no se acabaron con la Sociedad Industrial, se han
vuelto a acentuar en la transformacién en Sociedad
de la Informacion®.

La revolucion digital, caracteristica del inicio del
tercer milenio, da lugar a nuevos lenguajes, nuevas
formas de comunicar y a entornos nuevos. Como
usuarios obligados de los mismos hemos de estar
en continua actitud de aprendizaje’.

La nueva alfabetizacion: la alfabetizacion digital

La incorporacion de las TIC a la vida diaria se pro-
duce a medida que las tecnologias se van implan-
tando y su uso va haciéndose cada vez mas comun
e imprescindible. El problema es que no todos los
ciudadanos parten con el mismo nivel econémicoy
de formacién para enfrentarse a lo nuevo que exige
el avance de las tecnologias.

Los aspectos claves de la alfabetizacién digital son
el multimediay la digitalizacién de la Sociedad de
la Informacién, donde se hace imprescindible leer
y escribir multimedia. La digitalizacién de la infor-
macion en los documentos multimedia hace leery
escribir en textos, en sonidos, en graficos y en ima-
genes en movimiento.

6  BALLESTERO, F. 2002. La Brecha Digital: El Riesgo de Exclu-
sién en la Sociedad de la Informacién. Madrid. Fundacion Rete-
vision.

7 GUTIEREZ MARTIN, A. 2003. Alfabetizacién Digital. Algo
mds que ratonesy teclas. Barcelona. Gedisa.



En la actualidad, la forma en que se produce la in-
formacioén y se accede a ella ha cambiado. En pri-
mer lugar, ha pasado de ser predominantemente?®
impresa en papel a estar mas relacionada con la di-
gitalizacién. En segundo lugar, las bases de datos
son electrénicas. Y finalmente se cuenta con redes
de intercambioy distribucién de documentos mul-
timedia a nivel local y global. Estos cambios exigen
nuevas destrezas técnicas y de interpretacién para
creary acceder al saber. Ademas, exige nuevos co-
nocimientos simbdlicos para las nuevas formas de
comunicar. La integracién de texto, sonido e ima-
gen en los documentos multimedia, junto con la
interactividad, nos obliga a considerar la alfabetiza-
cién digital o multimedia como una necesidad de
hoy y algo imprescindible.

La Brecha Digital en la Sociedad
delaInformacién

La brecha digital (en inglés digital divide), aparece
cuando las desigualdades sociales surgen a medida
gue se desarrolla el uso de las tecnologias digitales
como el ordenador o Internet. El término opuesto
al de brechadigital que se emplea con masfrecuen-
ciaeseldeinclusién digital.

La brecha digital se define como la separaciéon que
existe entre las personas (comunidades, estados,
paises...) que utilizan las TIC como una parte ruti-
naria de su vida diaria y aquellas que no tienen ac-
ceso a las mismas o que, aunque las tengan, no sa-
ben como utilizarlas8.

Se refiere a la diferencia tecnolégica entre comu-
nidades que tienen acceso a las Tecnologias de la
Informacién® y aquellas que no. Las diferencias
pueden ser de tipo socioeconémico o sobre la ca-
pacidad para utilizar las Tecnologias de la Informa-
cidon de forma eficaz, debido a los distintos niveles
de alfabetizacién y discapacidades10.

8  SERRANO SANTOYO, A.; MARTINEZ MARTINEZ, E. 2003.
La Brecha Digital: Mitos y Realidades. México. Editorial UABC.
9  PorTecnologias de Informacion entendemos el teléfono
movil, ordenadores, banda ancha, Internety el software.

10 SANCHEZ CABALLERO, M. 2010. Software librey accesib-
ilidad. No Solo Usabilidad, n° 9, 2010.

La Organizacion para el Desarrollo y Cooperacion
Econémica (OCDE)" indica que la brecha digital se
refiere al desfase o division entre individuos, hoga-
res, areas econémicas y geograficas con diferentes
niveles socioeconémicos, con relacién a sus opor-
tunidades de acceso a las TIC, como al uso de Inter-
net para una amplia variedad de actividades.

Eluso de las TIC se va generalizando en la vida coti-
diana y hay personas que van quedandose al mar-
gen corriendo el riesgo de exclusién social, ya que
de alguna manera se encuentran fuera de las opor-
tunidades vitales que definen las conquistas de la
ciudadania social.

Hay ciudadanos que voluntariamente rechazan su
incorporacién al uso de las tecnologias digitales,
porque no estan interesados o no lo encuentran
necesario.

Sin embargo, hay otros ciudadanos para los que la
discapacidad funcional y sensorial puede ser unim-
pedimento para el acceso alatecnologia. Lamerma
de vision, oido, miembros, etc., ocasiona que mu-
chas personas tengan problemas para hablar por
teléfono, utilizar un ordenador, leer las paginas de
Internet y otros servicios tecnolégicos. Existe muy
poco contenido en la Web para este tipo de perso-
nas. En consecuencia, estas tendran menos oportu-
nidades de adquirir educacién o de encontrar em-
pleo.

No cabe duda que segun la utilizaciéon de las TIC se
convierte en algo general y el conocimiento de su
uso en algo casi imprescindible, la Sociedad de la
Informacién se va conformando y el «analfabetis-
mo digital» empieza a ser una categoria con con-
notaciones negativas para el desarrollo de muchas
actividades laborales, e incluso para las relaciones
sociales. Entonces las personas analfabetas digita-
les acaban sumandose al gran colectivo de exclui-
dosy marginados sociales'.

11 OECD (Organisation for Economic Co-Operation and De-
velopment). 2001. Understanding the Digital Divide. Paris.

12 BALLESTERO, F. 2002. La Brecha Digital: El Riesgo de Exclu-
sién en la Sociedad de la Informacién. Madrid. Fundacion Rete-
vision.



La accesibilidad en la escuela tecnolégica

La sociedad del conocimiento exige a la escuela 'y
a la universidad una nueva relectura del desarro-
llo a nivel de aula propio de la sociedad de la infor-
macion. También es profundamente tecnoldgica y
por ello exige a la escuela, mas concretamente en
el aula, el desarrollo de nuevas habilidades, destre-
zasy capacidades, através de un conjunto de herra-
mientas tecnolégicas para aprendery seguir apren-
diendo nuevos contenidos.

Pero esto no siempre es asi. A veces el acceso a la
formacion no es posible debido a la falta de accesi-
bilidad del propio contenido formativo, de las tec-
nologias usadas o de las metodologias con las que
el contenido es impartido. Cuando esto ocurre, el
avance de la Sociedad Digital y de la educacién tec-
nolégica deja de lado la integraciéon de personas.
La creacién de entornos, programas y herramien-
tas educativas accesibles hace posible que todas
las personas, independientemente de sus capaci-
dades, puedan acceder a la educacién obligatoria
y, posteriormente, a la formacion escogida para su
desarrollo e independencia personal®.

Ordenador portdtil con birrete, titulo y mostrando el texto «For-
macioén Virtuab

Sin embargo, al analizar las actividades tecnolégi-
cas educativas, como pueden ser las aplicaciones
usadas, se observa con frecuencia que la ejecucion
de dichas herramientas educativas resulta imposi-
ble ejercerla por parte de algunos estudiantes. Si se

13 ARAGALL, F. 2010. La accesibilidad en los centros educati-
vos. Andreu, A. (dir.); Pérez Bueno, L.C. (dir.). Madrid.Cinca, S. A.
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quiere lograr la accesibilidad en contenidos educa-
tivos, todos los estudiantes deberian poder realizar
las actividades cumpliendo con los objetivos para
los que estas actividades se han disefiado.

Teniendo en cuenta que el tratamiento de informa-
cién es un area importante en el mundo laboral y
educativo, tanto las aplicaciones software como los
dispositivos que permiten el acceso aunordenador,
suponen un apoyo basico en el desenvolvimiento
diario de las personas. Por ello son importantes las
iniciativas dirigidas a impulsar un verdadero acer-
camiento a las Nuevas Tecnologias, facilitando su
usoy permitiendo con ello lainclusién digital.

Mejorar la alfabetizacién digital para utilizar ade-
cuadamente las tecnologias es, en definitiva, pro-
mover el aprendizaje de su uso. No basta con te-
ner las herramientas. Hay que saber qué hacer con
ellas, conocer las posibilidades tecnoldgicas y ser
capaz de aprovechar los productos y servicios tec-
nolégicos. Pero ademas, estos productosy servicios
deben ser adecuados para todas las personas que
deseen utilizarlos, pues de lo contrario se perderian
muchas de sus ventajas.

El entorno educativo mas accesible

La mejora de la accesibilidad en el entorno educa-
tivo no es imprescindible para todos. No obstante,
la accesibilidad es imprescindible para los alumnos
con discapacidad, a quienes favorece su integra-
cién y permite una mejor interaccion con el resto
de los alumnos. Si bien es cierto que un entorno
mas accesible resulta comodo para todos. Por ello,
la accesibilidad deberia ser una cualidad obligada
en los espacios, entornosy recursos educativos.

La mejora de la accesibilidad en los centros facili-
ta la vida a todos los integrantes de la escuela. Si
bien es habitual relacionarla con elementos fisicos,
como la arquitectura o las herramientas, e incluso
con elementos informaticos y aplicaciones soft-
ware, su mejora comienza por el cambio de actitu-
des de los miembros de la comunidad educativa.
Para que todos y todas puedan participar en igual-
dad de condiciones. se deben integrar los valores
de la diversidad y la igualdad de oportunidades,
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adaptar sus dindmicas y sus métodos de trabajo14.
Porque la oferta educativa se dirige a personas con
diferentes capacidades, necesidadesy edades. Con
la mejora de la accesibilidad en los espacios, entor-
nosy recursos educativos todos se veran beneficia-
dos. En concreto en los espacios, los entornos y los
recursos educativos.

Alumno subiendo con un carrito de libros por una rampa

En los espacios educativos:

O Las rampas disefiadas para sillas de ruedas son
usadas para acceder fisicamente al centro. Tam-
bién son utiles para los estudiantes con mochilas
de ruedas e incluso para trasladar material de un
lugar a otro.

O Un patio bien organizado permite al alumno orien-
tarsey facilita la labor de vigilancia al docente.

O El mobiliario facil de mover se puede desplazar
para facilitar que se realicen varias actividades
en lamisma aula, siendo utilizado por diferentes
grupos en horario no lectivo.

O Los aseos con suficiente espacio para ser utiliza-
do por una persona con movilidad reducida son
faciles de limpiar y por ende redundan en una
mayor higiene que beneficia a todos los usuarios.

O Un pestillo o pomo de la puerta facil de locali-
zary utilizar permite ser accionado por personas
con las manos ocupadas o con guantes. Y, sobre
todo en situaciones de emergencias. Una aper-
tura facily rdpida esimprescindible.

14 DUBET, F. 2005. La Escuela de las Oportunidades: jQué es
una Escuela Justa? Barcelona. GEDISA.

O Un suelo antideslizante en seco y en mojado per-
mitird un mejor desplazamiento y evitarad acci-
dentes.

En los entornos educativos:

O La utilizacion de una luz adecuada y la intensi-
dad apropiada de la iluminacién facilita la tarea
a las personas con baja vision y contribuye auna
mejor higiene visual para todos.

O El uso de etiquetas y paneles bien visibles, y el
material bien organizado, hace que sea facil de
usar y entender, pudiendo resultar de gran ayu-
da a las personas que colaboran con o sustitu-
yen a personal docente.

O Los colores y contrastes adecuados y el uso de
iconos ayudan a una mejor orientacion e identi-
ficacién de lugares y objetos.

En los recursos educativos:

O El ordenador de sobremesa, el ordenador por-
tatil, la tableta pueden ser usados para tomar
apuntes y envidrselos por correo electrénico a
los alumnos que han faltado.

O Programas informaticos especificos y destina-
dos a trabajar el desarrollo del lenguaje oral, la
voz, la garganta, el vocabulario y la lectura a tra-



vés del juego. Se han disefado para personas
con sordera o con dificultades de acceso al len-
guaje cuando éste es de origen diferente alalen-
gua curricular. También pueden ser Utiles para el
resto de los alumnos.

O Elmaterial audiovisual con subtitulado que sirve
a las personas con problemas auditivos puede
ser también Util en una clase de idiomas para el
resto de alumnos.

O Programas especificos disefados para perso-
nas con discapacidades para trabajar utilizando
informacién auditiva con efectos sonoros y re-
fuerzos verbales de forma constante. Motivan
y facilitan la compresion. Pueden ser utilizados
también por cualquier companero.

O En este sentido también existe la posibilidad de
transcribir en una pantalla las explicaciones del
profesor, con la ventaja sobreanadida de tener
los apuntes del profesorado escritos y facilitar
la comprensién y la practica de la lengua para
alumnos extranjeros.

O También existe material informatico que trabaja as-
pectos relacionados con el sonidoy lareeducacién de
la voz. Incluye ademds, aspectos gramaticales, de vo-
cabulario y lectura a través de juegos, programas de
simulaciony ejercitacion. Este material puede servirde
ayuda en cualquier situacion en laque se encuentre la
persona con problemas de audicion.

Se debe incluir en los sistemas educativos la edu-
comunicacion para no encontrarnos con una socie-
dad de analfabetos digitales. Esto supone utilizar
las tecnologias de la comunicacién a las que se ten-
ga acceso, como puede ser el ordenador, Internet,
camara fotografica, impresora, teléfono movil, vi-
deo cdmara, etc. para crear mensajes mediaticos.

El ordenador es una herramienta que complemen-
ta y, en muchos casos, sustituye al lapiz y al papel
y su manejo va desde el uso del ratén y aplicacio-
nes infantiles hasta el manejo de Internet, correo
electrénicoy diversas aplicaciones estandar, de for-
ma que los alumnos terminen sus estudios con un
completo manejo de una herramienta base para su
desarrollo personal y laboral. No se puede, por tan-
to, obviar su manejo. Hacerlo equivaldria a relegar

15 GUTIEREZ MARTIN, A. 2003. Alfabetizacién Digital. Algo
mds que ratonesy teclas. Barcelona. Gedisa.

al nino al analfabetismo tecnolégico'.

Tanto el contenido como la metodologia pedagé-
gica usada por los docentes han de ser accesibles
para obtener una formacién dirigida a todas las
personas. Un profesor puede hacer que la informa-
cién sea producida con mayor o menor facilidad de
percepcion. Si las presentaciones usadas tienen un
tamano de letra pequefia, utiliza figurasy no las de-
talla, o si sus explicaciones son rapidas, pueden im-
plicar que un alumno no reciba toda la informacién
gue el profesor deberia transmitir.

Por otro lado, el propio soporte con el que se pre-
sente lainformacién también deberia seraccesible.
Un contenido que se encuentre en formatos como
Power Point puede hacer que sea dificil su utiliza-
cién a personas con discapacidad visual. Se deben
implementar elementos en el programa didactico
para hacer su contenido mas accesible, como pro-
porcionar subtitulos para los contenidos audio,
textos alternativos junto a las imagenes, audiodes-
cripcion para los videos, utilizar fuentes de tamano
adecuado, analizar los contrastes de texto y fondo
de los contenidos”.

Ayudas Técnicas en el Aula para la Comunica-
cion eInformacion

En este punto se muestra una seleccién de materia-
lesy recursos técnicos que hacen accesible el entor-
no educativo’. Esta enumeracién no supone una
solucién universal par a todas las personas con dis-
capacidad. Al contrario, el centro debera estudiar
en cada caso los equipos de apoyo y técnicas mas
adecuadas para cada estudiante en funcién de sus
caracteristicas y las del entorno.

Para los estudiantes con problemas de visiéon que
les dificulte la lectura de texto de tamano normal,
se puede usar un ordenador conectado a un es-
caner y los documentos, objetos de estudio, po-
dran ser escaneados para permitir manipularlos.
Dependiendo de las necesidades, los ficheros resul-

16  GUTIEREZ MARTIN, A. 2003. Alfabetizacién Digital. Algo
mds que ratonesy teclas. Barcelona. Gedisa.

17 RIBERA M. [et al.] 2010. Guia de Contenido Digital Ac-
cesible. UOC. Lleida.

18 ARAGALL, F. 2010. La accesibilidad en los centros educati-
vos. Andreu, A. (dir.); Pérez Bueno, L.C. (dir.). Madrid. Cinca, S. A



tantes se podran ampliar e incluso cambiar los colo-
res para ver mejor el texto e imagenes.

A través de programas OCR (Optical Character Re-
cognition) se reconocen los caracteres que compo-
nen un texto dentro de una imagen previamente
escaneada, y para almacenarlos en otro formato. A
posteriori, poder interactuar con programas edito-
res de texto o que verbalizan el contenido.

Para aquellos estudiantes que poseen resto visual
aprovechable y utilizan el sistema de lectura en
tinta, pero tienen dificultades para acceder a la in-
formacion de la pantalla del ordenador trabajando
a una distancia normal y necesitan acercarse con-
tinuamente al monitor para leer la informacion, se
pueden usar los magnificadores de pantalla. Estos
son aplicaciones que permiten la ampliacién de
una zona de la pantalla del ordenador, mostrando
los elementos que aparecen en ellaaumentados de
tamano.

Persona magnificando el contenido de un libroen la pantalla del
ordenador para verlo mejor

Los revisores de pantalla o lectores de pantalla son
aplicaciones software que permiten el acceso a la
informacién del ordenador a los estudiantes que
no poseen resto visual. [dentifican e interpretan lo
gue aparece por pantalla con la finalidad de poder
navegar por el sistema operativo. Envia la informa-
cidn a una linea braille19, a una sintesis de voz, o a

19 LaLinea Braille es un dispositivo compuesto por 80 caje-
tines braille, una serie de cajetines de estado, y teclas de con-
figuracién, y permite el desplazamiento por la pantalla del or-
denador.

La escritura Braille es un cédigo de lectoescritura basado en
combinaciones de seis puntos dispuestos en una matriz de

ambas. Permite el manejo del ordenador mediante
una serie de comandos o combinaciones de teclas
y no a través del raton. De esta forma, se puede ac-
ceder a las distintas aplicaciones informaticas utili-
zadas diariamente.

Uno de los dispositivos mas utilizados para latoma
de apuntesy realizacion de trabajos es el anotador
parlante. Este equipo se compone de un teclado
braille, una sintesis de voz que realiza el control del
trabajo mediante los mensajes que continuamente
verbaliza. Carece de pantalla. Su funcién principal
es editar, grabary tratar informacién de archivos de
texto. Asimismo, puede ser conectado a un ordena-
dor para intercambiar archivos. Permite imprimir,
tanto con impresora de tinta como con impresora
de braille20 los textos almacenados en su memoria

Un ejemplo de ayudas técnicas en la escuela para
estudiantes con baja visién y a los que tienen pro-
blemas multifuncién son las pantallas tactiles.
Tienen la misma funcién que las pantallas de los
ordenadores, pero ofrece la ventaja de poder selec-
cionar directamente los objetos en ella sin necesi-
dad de usar el ratén. Facilitan el manejo del orde-
nador mediante pulsaciones. Las pizarras digitales
interactivas (PDI) son dispositivos similares a la de
una pizarra convencional, pero que esta conectada
a unordenadory sirve como pantalla tactil gigante.

Los alumnos ciegos tienen la posibilidad de traba-
jar con aplicaciones informdaticas a través de la ta-
bleta digitalizadora, un dispositivo que permite dar
6rdenes desde untablero sensible a las pulsaciones
y movimientos de un lapiz especial, seleccionando
zonas activas que contienen la pantalla en relieve.

dos columnas y tres filas, que se percibe mediante el tacto.

20 La impresora Braille tiene la misma funcién de una im-
presora de tinta, si bien los caracteres son impresos en relieve,
en el cédigo braille.



Los libros digitales pueden estar en formato Daisy y
pueden ser leidos a través de sistemas de lecturade
libros digitales o mediante el ordenador. Permiten
a los estudiantes ciegos acceder a la lectura de una
forma mds comoda, realizar marcas, repetir partes
y acceder a los capitulos o subcapitulos que le in-
terese.

Para los estudiantes sordos o con problemas de
audicién existe la posibilidad de transcribir en una
pantallalas explicaciones del profesor, con la venta-
ja de tenerlas escritas y facilitar la comprensiény la
practica de la lengua para alumnos extranjeros.

También existe material informatico que trabaja as-
pectos relacionados con el sonido y la reeducacion
de lavoz, que incluye aspectos gramaticales, de vo-
cabulario y lectura a través de juegos, programas
de simulacion y ejercitacion, o programas que rea-
lizan la representacion grafica de la voz a partir del
sonido o sefal acustica a través del micréfono. Este
material puede servir de ayuda en cualquier situa-
cién en la que se encuentre la persona con proble-
mas de audicién.

Simbolo internacional del uso de bucle magnético

En lo referente a la inclusién de las personas sordas
o con problemas de audicién, es necesario dispo-
ner de bucles magnéticos o equipos de FM en el
aula. El sistema de frecuencia moduladay el bucle
magnético son recursos técnicos que acercan la se-
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Aalauditiva eliminando los efectos negativosque la
distancia, el ruido y la reverberacion tienen sobre la
calidad del mensaje oral. Estos productos de apoyo
permiten que los estudiantes usuarios de protesis
auditivas perciban con una mayor inteligibilidad el
mensaje transmitido por el profesor, incluso cuan-
do éste se mueve por la clase mientras explica. El
sistema de frecuencia modulada (FM) esta formado
por un emisor que lleva el profesor y un receptor
gue lleva el estudiante conectado. El Bucle magné-
tico recoge la voz del profesor a través de un micré-
fono y la transmite a través de ondas magnéticas,
mediante un aro o bucle magnético ala prétesis au-
ditivadel alumno. Ello permite también que el estu-
diante reciba los comentarios de sus compaferos.

Mdquina Perkins al lado de unta tabletay un teclado

La caracteristica que tienen las tabletas, como es
la pantalla tactil, facilita el trabajo para seleccionar
elementos e iconos directamente sin el uso del ra-
ton. Ademas, a los estudiantes con resto visual les
permite usarla como dispositivo magnificador; en
modo cdmara pueden aumentar el tamafno de lo
gue esta mostrando el profesoren el aula, o los tex-
tos eimagenes que se encuentran en libros de estu-
dio. Realizando una fotografia, a modo de escaner,
pueden realizar una ampliacién a posteriori desde
la galeria deimagenes.

La pagina Web del centro, y aquellos enlaces que
desde la misma se recomienden, deben estar dise-
fados teniendo en cuenta las pautas WA, Iniciativa
de Accesibilidad a la Web, que tienen como prop6-
sito promover la accesibilidad de la Web para todos
los usuarios.



